Prognozowanie i symulacje 
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Przewidywanie przyszłości 


Przewidywanie 
przyszłości 


Racjonalne Nieracjonalne 


Zdroworozsądkowe 


PROGNOZOWANIE to przewidywanie przyszłości w sposób racjonalny 
z wykorzystaniem metod naukowych 


PREDYKCJA to prognozowanie na podstawie modelu ekonometrycznego 


Prognoza jako wynik prognozowania 


PROGNOZA to sąd sformułowany z wykorzystaniem dorobku 
nauki odnoszący się do określonej przyszłości, weryfikowalny 
empirycznie, niepewny (ale akceptowalny) 


(Etapy prognozowania: A 


Sformułowanie zadania prognostycznego 


Podanie przesłanek prognostycznych 
. Wybór metody prognozowania 


. Ocena dokładności lub dopuszczalności prognozy 


Sa Weryfikacja prognozy E 


Funkcje prognoz 


J iyróżnia się trzy podstawowe funkcje prognoz: A 


|.  PREPARACYJNA (do podejmowania decyzji, stwarza 
dodatkowe przesłanki do podejmowania racjonalnych 
decyzji) 


Il. AKTYWIZUJĄCA (pobudzenie do działań 
sprzyjających realizacji korzystnej prognozy, 
przeciwdziałających prognozie niekorzystnej) 

Ill. INFORMACYJNA (dostarcza informacji o badanym 
zjawisku) 


Metody prognozowania 


Metody prognozowania 


Metody matematyczno-statystyczne Metody niematematyczne 


Metody oparte na 
Metody oparte na modelach ZEP 
ekonometrycznych deterministycznych «Metody ankietowe 


«Metody intuicyjne 


Modele wielorównaniowe: *Metody kolejnych przybliżeń 
Modele 
AR a 


«rekurencyjny «Metoda delficka 
*o równaniach współzależnych *Metoda refleksji 
Metody analogowe 
«Klasyczne modele trendu *Inne 
*Adaptacyjne modele trendu 
«Modele przyczynowo-opisowe 
«Modele autoregresyjne 


Metody prognozowania 


Prognozowanie na podstawie modelu matematyczno-statystycznego 
to prognozowanie ilościowe 


Prognozowanie na podstawie modeli niematematycznych, to zwykle 
prognozowanie jakościowe 


Prognozy ilościowe dzielimy na: 
e punktowe, gdzie dla zmiennej prognozowanej wyznacza się jedną 
wartość dla T>n, 


e przedziałowe, w których wyznacza się przedział, w którym znajdzie 
się rzeczywista wartość zmiennej prognozowanej w prognozowanym 
okresie T>n. 


Horyzont czasowy prognoz 


S 


Prognoza krótkookresowa to prognoza na taki przedział czasowy, w którym 
zakłada się istnienie tylko zmian ilościowych. Prognozy takie wyznacza się 
przez ekstrapolację dotychczasowych związków (na podstawie modeli 

ekonometrycznych lub trendów) 3 


Prognoza średniookresowa dotyczy okresów czasu, w których oczekuje się k 
zmian ilościowych oraz ewentualnie niewielkich zmian jakościowych. 
Prognoza musi uwzględniać oba typy zmian, musi przynajmniej 

umiarkowanie odchodzić od ekstrapolacji E 


Prognoza długookresowa dotyczy przedziału czasu, w którym mogą 
występować zmiany ilościowe oraz znaczące zmiany jakościowe 


Błąd prognozy 


Po wyborze modelu prognostycznego F można wyznaczyć prognozy dla T>n: 
(1) Yr" =F(T) lub (2) Yq"=F(X4r", XaT'1---:Xkr"') 


wraz z prognozą Y7* należy wyznaczyć miernik dokładności prognozy 


Przy wyborze modelu prognostycznego należy dążyć do osiągnięcia 
zadowalającego poziomu miernika dokładności 


Wyróżniamy dwa typy mierników: 
1. błąd ex post 
2. błąd ex ante 


Błąd prognozy można zapisać jako 

B =y,- Yčř 
gdzie Y;* to wartość prognozy zmiennej Y na okres t, wyznaczona na 
podstawie modelu F, a y, to rzeczywista wartość zmiennej prognozowanej w 
okresie t. 


Trafność prognozy — błąd ex post (1) 


Błąd ex post może być wyznaczony dla wszystkich modeli ilościowych. 
Jeśli t będzie okresem, na który postawiono prognozę Y*, i okres ten już 
minął, to znana jest wartość rzeczywista Y, zmiennej prognozowanej. 
Taką prognozę Y*, nazywać będziemy prognozą wygasłą. Dla prognoz 
wygasłych można wyznaczyć błąd ex post. 


Rozróżniamy: 


1. względny błąd prognozy (procentowy): PE, = Z Yi (100%) 

2. absolutny błąd prognozy: AE, =|y,- y; | DE A 

3. względny absolutny błąd prognozy (procentowy): APE = ZZ 
t 


4. kwadratowy błąd prognozy: SE, = (y, — y y 


5. względny kwadratowy błąd prognozy: PSE, = TI 


Trafność prognozy — błąd ex post (2) 


Do oceny trafności prognoz wygasłych (a a więc dopasowania modelu a 
prognostycznego F do danych o zmiennej prognozowanej Y można 
wykorzystać następujące błędy: 


1. średni absolutny błąd ex post prognoz wygasłych 

2. średni względny absolutny błąd ex post prognoz wygasłych 
3. średni błąd ex post prognoz wygasłych 

4. średni względny błąd ex post prognoz wygasłych 

5. średni kwadratowy błąd ex post prognoz wygasłych 


6. pierwiastek średniego kwadratowego błędu ex post prognoz wygasłych 


7. współczynnik Theila 


Do badania aktualności modelu prognostycznego 
— możemy użyć współczynnika Janusowego 


Oznaczmy przez 

* Mef1,2,...,n) zbiór numerów 
okresów/momentów, w których weryfikujemy 
trafność prognoz wygasłych wyznaczonych za 
pomocą modelu 


«e card M — liczebność zbioru M. 


Średni absolutny błąd ex post prognoz 
wygasłych MAE 


Xh -Yy 


MAE = e — —- 
card M 


Średni względny absolutny błąd ex post 
prognoz wygasłych MAPE(procentowy) 


Średni błąd ex post prognoz wygasłych ME 


S O, -Y ) 


ME = teM 
card M 


Średni względny błąd ex post prognoz 
wygasłych MPE 


> JT y; 
MPE = EM Yı 
card M 


Średni kwadratowy błąd ex post prognoz 
wygasłych MSE 


>= 
MSE = + 
card M 


Pierwiastek średniego 
kwadratowego błędu ex post 
prognoz wygasłych RMSE 


RMSE = ~4MSE 


Współczynnik Theila (1) 
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Współczynnik Theila (2) 


Wyraża wielkość błędu z powodu nieodgadnięcia średniej wartości zmiennej 
prognozowanej (nieobciążoności prognozy). 


Wartości średnie Y,Y* wyznaczane są dla wartości y, takich, że t eM 


R | żę 
I 2107 


Współczynnik Theila (3) 


Wyraża wielkość błędu z powodu nieodgadnięcia wahań zmiennej 
prognozowanej (niedostatecznej elastyczności) 


Współczynnik Theila (4) 


_2Sy* Sys GR y.) 


I; 


Wyraża wielkość błędu z powodu nieodgadnięcia kierunku tendencji 
rozwojowej zmiennej prognozowanej (niedostatecznej zgodności 
prognoz z rzeczywistym kierunkiem zmian zmiennej prognozowanej) 


Ty y» | to współczynnik korelacji pomiędzy wartościami y, i Y dla t € M 
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Współczynnik Janusowy 


BRAC R ARZ 


LEP 
J2 = card P 
> Oo -Yy 


LEK 


card K 


P — zbiór numerów okresów/momentów, dla których postawiono 
prognozy za pomocą modelu i stały się one prognozami 


wygasłymi, 
card P — liczebność zbioru P, 


K ef1,2,...,n) to zbiór numerów okresów/momentów dla których 
zbudowano model i wyznaczono prognozy wygasSłe, 


Card K — liczebność zbioru K 


Jeżeli J? < 1, to model jest nadal aktualny i może być 
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